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EIl m®I et

1. Al gebr ai ki fejez®sek

Az algebrai kifejezésekben szamok, betiik, miiveleti jelek és zarojelek szerepelhetnek. A ki-
fejezésekben szerepld betiiket valtozoknak nevezziik. Ha a kifejezésben el6fordulé valtozok he-
lyére szamokat irunk, és ezekkel elvégezziik a kijelolt miiveleteket, akkor megkapjuk az algebrai
kifejezés helyettesitési értékét.

P®I da:
Az osszevonassal kapott kifejezésbe is helyettesitsiik be a 2-t!
—X +3,5x2=-2+35-22=-2+435-4=-2+14=12

Egytagiunak nevezziik a kifejezést, ha az utols6 miivelete szorzas, osztas vagy hatvanyozas.

3 b 3
Példdaul: a; —b; 3-c; Z-d; a-1.5; 5; d: Z; a*, 3:b* a-b; a-b-c
Tobbtaganak nevezziik a kifejezést, ha az utolsé miivelete 6sszevonas (6sszeadas vagy kivonas).
5
Példaul: a+2; 5-b—3; 5+c; 2:(c—d)+5; x+y
Az egytagu kifejezések szamszorzoit egyiitthatonak nevezziik.
Példdul:
e 5. egyiitthatoja az S,
e ¢ egyiitthatéja az 1, mert 1 - a = a,
e —p egyiitthat6ja a —1, mert —1 - b = —b,

o d: % kifejezés egyiitthatéja a ;, mert d - g — ?_l’

o a’ egylitthat6ja az 1, mert 1 - a’=a’,

° —2 X egyiitthat6ja —E, mert — E xl= —2 x?
4 4 4

Azok az algebrai kifejezések vonhatdk Ossze, amelyek csak az egyiitthat6jukban kiilonboznek.
Az ilyen kifejezéseket egynemiieknek nevezziik.

Az egynemii kifejezéseket 6sszeadhatjuk, kivonhatjuk, azaz ésszevonhatjuk.

P®Il da:
Az egynemii tagokat dsszevontuk:

(3x)+5(—6x)+8(+7x)—2=(3x)(—6x)(+7x) +5+8 -2 =4x + 11

Az Osszevonas utin ezt kaptuk: 3x +5 —6x +8+7x —2=4x + 11.

Zarodjelfelbontas
1. Miiveletsorban csak + és — van:
at(btc) =atb+c  zardjel elhagyhatd
a—(b+c) =a—b—¢ zaréjelben 1év6 miivelet megvaltozik
2. Miiveletsorban csak - és :van:
a-(b:c) = abic zardjel elhagyhaté
a:(b-.c) = a:b:c zaréjelben 1évé miivelet megvaltozik

3. Osszeg, kiillénbség szorzasa és osztasa:
a-(b+c) = abtac

Osszeget tagonként is lehet szorozni.

(b—c):3 = b:3—¢:3

Kulonbséget tagonként is lehet osztani.



A téglalap teriilete
a-c b-c szorzat alakban: (@ +b) - (c +d)
d a-d b-d Osszeg alakban: a - ¢+b-¢c+a-d +b-d

(a+b)c+d)=ac+bc+ad+bd

Osszeget 0sszeggel tgy is szorozhatunk, hogy az egyik tényezé minden tagjit megszorozzuk a
masik tényezd minden tagjaval, és a kapott szorzatokat dsszeadjuk.

Kiemeléskor .d+2..€=.(d+2.3)
<

Osszeget szorzattd alakitunk.

P®!| d8§Kk:

wVégezd el a kijelolt szorzdsokat!
a) 3(x +4) = 3-x+3.4 = 3x+12
b) 2x —4) = 2.x-2-4 = 2x-8
¢) 5(4-x) = 5.4-5.x = 20-5x
d) (~4+x)-2 = —4.24%-2 = —8+2X
e) 32x +1) = 3.2X+3-1 =6X+3
f2ex -1 =2.2x-2-1 =4x-2
g) 3(1-2x) = 3.1-3.2x = 3—-6X
B (-3+4x)-3 = —3.3+4x-3 = ~9+12X
Irjuk fel tobbféleképpen a téglalapok teriiletét!
a) a 2 b) a 3 b

A téglalapok teriilete szorzat alakban és 0sszeg alakban is megadhato.

a) T=(@+2)-3= b) T=(a+3+b)c=
=a-3+2 3= =dac+ 3c+ bc
=3a+6

Hat v8nyoz8s
A hatvgnyoz§s ism®tel3t4@@zorz§st jel°ol. PIl. 4
(-5)2= (-5)®5)=25; (-8)3= (-8)8)}8)= -512
A4,-5-8 a hataagamymk 3 ®s a Ri aenwBfe8nyok
A hatvs8§ny alapja a hatv8§nyoz8sban az i sm®tl| Rd
A hatvsg§ny kitevRje a hatv8§nyoz8sban a szorz-t
A kisz8molt erkram®nryy @retd®kg a

T2 hatvBaymgl al ak

100=1, 101=10, 102=100, 103=1000, 104=10000, 109=100000, 106=1000000 stb.

A sz8m norm8l alakja egy 1 ®s 10 k°z® esR sz8§
szorzata vagy h8nyadosa.

PI. 375,2 = 3,752(102 0,000195 = 1,95:104=1,95A0*

6700 = 6,7 - 10° 0,01=1-10"2 28000000 =2,8- 10’ 0,8=8 107"
0,00006 =6 - 107 27=2,7-10 0,0000032 =32 107° 4=4-10°



2 NRgyzetgy°k,-tRteagor asz

N®gyzetgy?k

Jeloljiik x-szel a négyzet teriiletét! Az x szidm négyzetgyokén az x egység terii-
letli négyzet oldaldnak hosszit értjiik, ezt /x-szel jeloljiik. Mas széval: v/x azt a

X nemnegativ szamot jelenti, amelynek a négyzete x.
Ez azt is jelenti, hogy /x - /x = (\/J?)2 =X.
Megallapodas szerint Vo =0.
P®Il da:
Hatarozzuk meg az alabbi szamok négyzetgyokét!
1 4
0 1 16 25 5 5% 1,44 0,01 4 (—5)° —4?
Megoldas
V0 =0, mert 0-0=0%=0. Vi=l,mert1-1=12=1.
V16 =4, mert 4 - 4 = 4% = 16. V25=5, mert 5-5 =5 =25
I 1 1 1 1,2 1 4 2 2 2 2\2 4
§=§=me“§'§=(§)=§- E=§’m"‘“§'§=(§)=ﬁ'
J1,44 =12, mert 12 1,2= 122 =1 44. J0,01=0,1, mert 0,1-0,1 =0,1% = 0,01.

A v/ —4-et nem értelmeztiik. Hasonl6képpen semmilyen negativ szamét sem.

J(=5)2=+/25=5, mert 5-5 = 25. V=42 = \/—16-ot nem értelmeztiik.

ysr Van olyan szam, amely pontosan megadja, hogy a kor keriilete hany-
T = d szorosa a kor atmerGjének. Ezt a szamot s-vel jelolik, értéke ~ 3,14.

A A 7 nem irhaté fel két egész szam hanyadosaként, tizedesjegyeiben
TR 3,

nincs ismetlodés, ez a szam is végtelen, nem szakaszos tizedes tort.

A m is irracionalis szam.

Pitagorasz-t ®t e |
Der®ksz°gT h8§romsz°gberk°ashegegekye@R)Rzaz®@ge f
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33 Hozz8rendel ®s, f¢ggv®ny
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P®Il d§k:

3. Abrizold kozods koordinata-rendszerben a kovetkezd fliggvények grafikonjait!

a)xr—>x+3 b)x —» 2x —1 Cc) x — 3.\' +2

Melyik a legmeredekebb grafikon?
x — 2x—1, mert ennek legnagyobb a meredeksége.

m b . ,
Fav Meredekség | Biztos pont Cs/N Lépegetes
x> x+3 | 1=7 +3 N 1j1 fel
X2l ] g2 1 N 1j2 fel
1 1
x — 2x+2 : +2 N 31 fel
X  X+3 7
X 2X-1 s

X —X+2
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G¥%l a:
A gulat egy n oldalu sokszog és n darab, egy cstcsba

,osszefutd” haromszég hatdrolja. Az n oldali sokszdg a gu-
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B
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""';laplap

la alaplapja, a haromszdgek az oldallapol. Az oldallapok
oldalélekben, az alaplap és az oldallapok az alapélekben
metszik egymast. A Q pontnak az alaplap sikjatdl valo ta-
volsdga a gila magassaga, ami a Q pontbdl az alaplap sik-
jara bocsdtott merdleges szakasz hossza.



A gila térfogata harmadrésze az ugyanakkora alapteriileti és magassagu hasabnak:
s ht
Vh Tam
Vo = —, tehat Ve = L
83 £ 3
ahol T, a gula alapteriilete, m pedig a magassaga.
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5, Statisztika,sz&m2s$83nTs®g

P®I da:



